Modeéelisation sous Hec-Ras

par
Khaled DEBIANE




Plan de travall

Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaurenus

m®) |ntroduction
=) Etapes de la modélisation

mm) Projet

mm) Géométrie des sections

mm) Débit et conditions aux limites

==) Simulation hydraulique

mm) Visualisation des résultats
Modélisation des déversoirs avec orifices

Modélisation des ponts
Modélisation des caniveaux

Modélisation en regime non permanent



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaurmenus

Introduction
HEC-RAS

.

« HydrologicEngineeringCenter’'sRiver AnalysisSystem »

- C’est un code 1D baseé sur le modele de Saint-Venant

- Les pertes étant évaluées par la formule de fremé@u fond de
Manning-Strickler et par des formules de contradgzpansion

- Pour les ecoulements débordants, la section tesaldivisée en

3 sous-sections homogenes en terme de forme agdsite

- Chaque débit parti€)i est calcule selon la Divided Channel Method
« DCM » a l'aide de la formule de Manning-Strickler



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaurmenus

Introduction

Pour demarrer HEC RAS, double-cliquez sur I'icbne

RS

A,

| Changer la virgule par le
SI message d’erret‘ point dans le Panneau de
SInon configuration de Windows

Fenétre principale de HEC-RAS
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Etapes de la modélisation
Projet

Dans le menu File, choisir I'option New Projet

Le titre du projet est spécifié dans la ligne haaiten nom
de fichier doit aussi étre indigqué dans la caseasies
tout en conservant I’'extension .prj

Dans le menu option, Units System, choisir Sydt#ternational
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Etapes de la modélisation
Géométrie des sections
Sélectionner Edit / Geometric D%

Fenétre Geometric Data



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaurmenus

Etapes de la modélisation
Géometrie des sections

Vous pouvez ajoutez une image de fond a cette n&ppuyez sur le
bouton Add /Edit background pictures...appuyez sur Afuid de
sélectionner le fichier image, puis Close

Allez a File /| Save Geometric

non Data as
redr—

Sauvegardez les données de
la geométrie sous un fichier

Sifnessage d’

oui

Il est possible d’ajuster I'échelle
en choisissant dans le menu View
I'option Full Plot
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Etapes de la modélisation
Géomeétrie des sections
Cliquez sur le bouton River Reach.

Vous pouvez dessiner le troncon de riviere de liatmeers 'aval
Vous double-cliquez pour indiquer la fin du troncon

: ]

Indiquer le nom de la riviere et le nom du troncon
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Etapes de la modélisation
Géométrie des sections

Cliquer sur le bouton Cross-Section

Fenétre Cross Section Data

Dans le menu Option, choisissez Add a new Crossdpect
Définir la station (River Station) de cette secticansversale
Les stations sont en ordrect@issant de la partie amont vers la partie
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Etapes de la modélisation

Géométrie des sections
River: nom de la riviere

Reach: non du trongon de la riviere

River stationt Identification numérique de la section transversale

Description: Commentaire de l'utilisation sur cette section

Cross-section coordinate§€oordonnées relatives dans le plan X-Y des points
définissant la section transversale

Downstream Reach LengthBistance en metres jusqu’a la prochaine section
transversale située en aval.

Manning’s values Coefficient de Manning de chaque portion de ldisec
transversale ;

Main channel bank station€oordonées, dans le plan X seulement, des limites
gauches et droite du lit principal. Elles doiventrespondre a une valeur

déja présente dans la partie Cross-section coordinates

LOB signifie la partie gauche de la plaine inonéadti ROB
sa partie droite et Channel désigne le lit princd@ala riviere
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Etapes de la modélisation
Géometrie des sections

Cliquer sur le bouton Apply Data

L es autres sections seront rentrées de la mémemani
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Etapes de la modélisation

~ Géometrie des sections
Rajout des sections par interpolation

Dans le menu Tools, cliquer sur XS interpolation

:

Fenétre XS interpolation

Avant de quitter la fenétre Geometric Data, saurgggales informations que vous avez rentrées
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Etapes de la modélisation

Débit et conditions aux limites
Dans la fenétre principale, cliquez sur le bouttea8y Flow Data

:

Indiguées d’abord Number of Profiles, puis danméxnu Options,
allez a Edit Profil Names...et indiquée les noms ddilsrappropries
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Etapes de la modélisation

Débit et conditions aux limites
Cliquez sur le bouton Reach Bondary Conditions

:

Pour un écoulement fluvial, seulement les condstiatiaval sont nécessaires
Pour un écoulement torrentiel, les conditions a dabhseulement sont nécessaires
Selon le régime d’écoulement modeélise, une sewdaldax conditions limites peut étre indiquée

On a le choix entre trois conditions aux lim : hauteur critique, hauteur normale et hauteur a«
Sauvegardez ces données avec File / Save Flow Bata a
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Etapes de la modélisation

Simulation Hydrauligue
Cliguez sur le bouton Perform a Steady Flow Simaiati

:

Dans le menu File, choisissez New Plan. Entrezreditl’'identificateur
Choisissez le régime d’écoulement et appuyez sur Gnmour débuter la simulation



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaurmenus
Etapes de la modélisation

| Visualisation des résultats
A la suite de la simulation les résultats sont mnabquement

sauvegardeés dans un fichier. Un des résultatesgant a consulter
est la vu en profil du troncon simulé
Cliguer sur View Profiles, située dans la barrdodetons

: ]

Dans le menu Option, vous y trouverez
les options d’affichage, telles que Zoom et
Pan.

Il y a aussi d’autres options qui permettent
d’afficher les résultats d’'un ou plusieurs

plans, d’ajouter ou supprimer l'affichage

de certains profiles, de changer le trongcon
dont les resultats sont actuellement
affiches.
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Etapes de la modélisation
Visualisation des résultats

Cliquer sur le bouton View 3D multiple cross seatmot....

! ]

Les sections transversales de début et de
fin peuvent étre modifiées pour afficher
gu’une partie du troncon a I'étude.
Rotation et Azimuth permettent quant a
eux de modifier 'angle de vue.

Deux autres boutons, View Detailed
Output at XS... et View Output at
Multiple..., permettent de voir les
résultants sous forme tabulaire



Modélisation des déversoirs avec orifices
On définit le projet et la géométrie des sectiom$adnéme maniere

Géomeéetrie et parametres du deversoir
Sélectionner Edit / Geometric Data

Schéma du troncon de la riviere—

Jonctions
Géométrie des sections—»

Ponts et caniveaux——

Structure frontale .,
Structure latérale .

Bassin de stockage .

Connexion entre Bassins__,
Pompes hydrauligues——.




Modélisation des déversoirs avec orifices
Cliquez sur le bouton Inline Stucture.

: ]

Zones mortes——

Déversoir—
QOuvertures—

Aller dans Option / Add an Inline Structure poufidé I'emplacement
du déversoir, puis entrer le numeéro de la structure



Modélisation des déversoirs avec orifices
Cliquez sur le bouton Weir / Embankment.

Les coordonnées dans
le plan X-Y du déversoir

(.

Type de déversoir-

Distance: Distance en metres jusqu’a la prochaine sectionvesigale situeée en amont
Width : Longueur au sommet du déversoir

Weir Coef: Coefficient du débit du déversoir

US Embankment SSla pente du remblai de la route sur le coté ardargont : le
rapport de la distance horizontale a la verticalaakgue.

DS Embankment S3a pente du remblai de la route sur le c6té ehdwaont : le
rapport de la distance horizontale a la verticalaakgue.




Modélisation des déversoirs avec orifices

Cliquez sur le bouton Gate pour rajouter des ouvestdans le deversoir

Type de l'orifice :
Sluice (a créte épaisse)

Radial (a créte arrondi ™
Parametres . Position suivant
Hydrauliquess >:’§)r(i§c>é de
de l'orifice
> _
Parametres en cas ou

I'orifice devient
comme un déversoir

Height: Hauteur de l'orifice
Width : Largeur de l'orifice
Invert: Altitude de l'orifice




Modélisation des déversoirs avec orifices

Débit et conditions aux limites
Dans la fenétre principale, cliquez sur le bouttea8y Flow Data

: ]

Indiguées d’abord Number of Profiles, puis indiqleedébit
du troncon, cliguez ensuite sur Reach Boundary comgditpour
Introduire les conditions aux limites



Modélisation des déversoirs avec orifices

Dans le menu Options, allez a Gates Opengings pdiquer
Le nombre d’orifice ouverts et les hauteurs ouerte

# Open: Nombre des orifices ouverts
Open Ht La hauteur ouverte de l'orifice

Lancer la simulation comme dans le cas précedent
et visualiser les résultats



Modélisation des ponts
On définit le projet et la géométrie des sectiom$adnéme maniere

Géomeéetrie et parametres du deversoir
Sélectionner Edit / Geometric Data

Schéma du troncon de la riviere—

Jonctions
Géométrie des sections—»

Ponts et caniveaux——

Structure frontale .,
Structure latérale .

Bassin de stockage .

Connexion entre Bassins__,
Pompes hydrauligues——.




Modélisation des ponts
Cliquez sur le bouton Ponts et Caniveaux.

: ]

Ponts —
Piers — >»
Piédroit ——— —

Approches de—
modélisation

Caniveaux

Aller dans Option / Add an Inline Structure poufidé I'emplacement
du pont, puis entrer le numéro de la structure



Modélisation des ponts
Cliquez sur le boutobeck/Roadway

Les coordonnées dans
le plan X-Y du pont en anal
et en amont

(.

Type de déversoir-

Max. Allowable Submergenceapport d’'immersion maximale autorisée qui peut
intervenir lors des calculs du débit de déversoitestablier du pont.

Min. Weir Flow El: l'altitude minimale a laguelle le débit du dévarscommence.
Lorsque l'altitude de la ligne d'énergie en amopidse cette élévation, le programme
va commencer a calculer le débit du déversoir. $heenp est laissé vide, la valeur
par défaut est l'altitude la plus faible.




Modélisation des ponts
Cliquez sur le boutoRier pour rajouter des pieds.

: ]

Positions du pied a
I'amont et a I'aval

Les dimensions des débris
. } }attachées au pied du pont
Largeurs du pied
en fonction de
I'élévation a
'amont et a I'aval

Copy Up to Downreproduire les données de I'amont vers l'aval




Modélisation des ponts

Cliquez sur le bouton Sloping Abutment pour rajouates piédroit .

: ]

Copy Up to Downreproduire les données de I'amont vers l'aval



Modélisation des ponts

Cliquez sur le bouton Bridge Modeling Approach poloisir la méthode
de simulation.

: ]

Lancer la simulation comme dans les cas précedents
et visualiser les résultats



