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Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 

Introduction

« Hydrologic Engineering Center’s River Analysis System »

HEC-RAS

· C’est un code 1D basé sur le modèle de Saint-Venant
· Les pertes étant évaluées par la formule de frottement au fond de 

Manning-Strickler et par des formules de contraction/expansion
· Pour les écoulements débordants, la section totale est divisée en 

3 sous-sections homogènes en terme de forme et de rugosité
· Chaque débit partiel Qi est calculé selon la Divided Channel Method 

« DCM » à l’aide de la formule de Manning-Strickler  



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 

Introduction

Pour démarrer HEC RAS, double-cliquez sur l’icône 
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Si message d’erreur 
Changer la virgule par le 
point dans le Panneau de 
configuration de Windows Sinon

Fenêtre principale de HEC-RAS 



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 

Etapes de la modélisation
Projet

Dans le menu File, choisir l’option New Projet 

Le titre du projet est spécifié dans la ligne haute et un nom 
de fichier doit aussi être indiqué dans la case suivante

tout en conservant l’extension .prj 
Dans le menu option, Units System, choisir  System International



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 

Etapes de la modélisation

Géométrie des sections

Sélectionner Edit / Geometric Data 

Fenêtre Geometric Data 



Vous pouvez ajoutez une image de fond à cette fenêtre. Appuyez sur le 
bouton Add /Edit background pictures…appuyez sur Addafin de 

sélectionner le fichier image, puis Close 

Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 

Etapes de la modélisation

Géométrie des sections

Allez à File / Save Geometric 
Data as

Sauvegardez les données de 
la géométrie sous un fichier  

Si message d’erreur
non

oui

Il est possible d’ajuster l’échelle 
en choisissant dans le menu View 
l’option Full Plot 



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 

Etapes de la modélisation

Géométrie des sections

Cliquez sur le bouton River Reach. 
Vous pouvez dessiner le tronçon de rivière de l’amont  vers l’aval

Vous double-cliquez pour indiquer la fin du tronçon.

Indiquer le nom de la rivière et le nom du tronçon 



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 
Etapes de la modélisation
Géométrie des sections

Cliquer sur le bouton Cross-Section 

Fenêtre Cross Section Data

Dans le menu Option, choisissez Add a new Cross Section…
Définir la station (River Station) de cette section transversale 

Les stations sont en ordre décroissant de la partie amont vers la partie aval 



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 

Etapes de la modélisation

Géométrie des sections
River : nom de la rivière
Reach: non du tronçon de la rivière 
River station: Identification numérique de la section transversale;
Description: Commentaire de l’utilisation sur cette section
Cross-section coordinates: Coordonnées relatives dans le plan X-Y des points 
définissant la section transversale
Downstream Reach Lengths: Distance en mètres jusqu’à la prochaine section 
transversale située en aval. 
Manning’s values: Coefficient de Manning de chaque portion de la section 
transversale ;
Main channel bank stations: Coordonées, dans le plan X seulement, des limites 
gauches et droite du lit principal. Elles doivent correspondre à une valeur 
déjà présente dans la partie Cross-section coordinates

LOB signifie la partie gauche de la plaine inondable et ROB 
sa partie droite et Channel désigne le lit principal de la rivière



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 

Etapes de la modélisation

Géométrie des sections

Cliquer sur le bouton Apply Data

Les autres sections seront rentrées de la même manière 



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 
Etapes de la modélisation
Géométrie des sections

Rajout des sections par interpolation
Dans le menu Tools, cliquer sur XS interpolation 

Fenêtre XS interpolation
Avant de quitter la fenêtre Geometric Data, sauvegardez les informations que vous avez rentrées



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 
Etapes de la modélisation

Débit et conditions aux limites
Dans la fenêtre principale, cliquez sur le bouton Steady Flow Data 

Indiquées d’abord Number of Profiles, puis  dans le menu Options, 
allez à Edit Profil Names…et indiquée les noms de profils appropriés 



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 
Etapes de la modélisation

Débit et conditions aux limites
Cliquez sur le bouton  Reach Bondary Conditions 

Pour un écoulement fluvial, seulement les conditions à l’aval sont nécessaires
Pour un écoulement torrentiel, les conditions à l’amont seulement sont nécessaires

Selon le régime d’écoulement modélisé, une seule des deux conditions limites peut être indiquée

On a le choix entre trois conditions aux limites: hauteur critique, hauteur normale et hauteur connue

Sauvegardez ces données avec File / Save Flow Data as 



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 
Etapes de la modélisation

Simulation Hydraulique
Cliquez sur le bouton Perform à Steady Flow Simulation 

Dans le menu File, choisissez  New Plan. Entrez le titre et l’identificateur 
Choisissez le régime d’écoulement et appuyez sur Compute pour débuter la simulation



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 
Etapes de la modélisation
Visualisation des résultats

A la suite de la simulation les résultats sont automatiquement 
sauvegardés dans un fichier. Un des résultats intéressant à consulter 

est la vu en profil du tronçon simulé
Cliquer sur View Profiles, située dans la barre de boutons 

Dans le menu Option, vous y  trouverez 
les options d’affichage, telles que Zoom et 
Pan. 
Il y a aussi d’autres options qui permettent 
d’afficher les résultats d’un ou plusieurs 
plans, d’ajouter ou supprimer l’affichage 
de certains profiles, de changer le tronçon 
dont les résultats sont actuellement 
affichés.



Principe de fonctionnement de Hec-Ras et principaux menus 
Etapes de la modélisation
Visualisation des résultats

Cliquer sur le bouton View 3D multiple cross section plot….

Les sections transversales de début et de 
fin peuvent être modifiées pour afficher 
qu’une partie du tronçon à l’étude. 
Rotation et Azimuth permettent quant à
eux de modifier l’angle de vue.
Deux autres boutons, View Detailed 
Output at XS… et  View Output at 
Multiple…, permettent de voir les 
résultants sous forme tabulaire 



On définit le projet et la géométrie des sections de la même manière

Modélisation des déversoirs avec orifices

Géométrie et paramètres du déversoir 

Sélectionner Edit / Geometric Data 

Jonctions
Géométrie des sections

Ponts et caniveaux
Structure frontale
Structure latérale

Bassin de stockage
Connexion entre Bassins

Pompes hydrauliques

Schéma du tronçon de la rivière  



Cliquez sur le bouton Inline Stucture. 

Déversoir

Ouvertures

Aller dans Option / Add an Inline Structure pour définir l’emplacement 
du déversoir, puis entrer le numéro de la structure

Zones mortes

Modélisation des déversoirs avec orifices



Cliquez sur le bouton Weir / Embankment. 

Distance: Distance en mètres jusqu’à la prochaine section transversale située en amont
Width : Longueur au sommet du déversoir
Weir Coef: Coefficient du débit du déversoir
US Embankment SS:  la pente du remblai de la route sur le côté amont du pont : le 
rapport de la distance horizontale à la verticale de la digue. 
DS Embankment SS: la pente du remblai de la route sur le côté en aval du pont : le 
rapport de la distance horizontale à la verticale de la digue. 

Les coordonnées dans 
le plan X-Y du déversoir 

Type de déversoir

Modélisation des déversoirs avec orifices



Cliquez sur le bouton Gate pour rajouter des ouvertures dans le déversoir

Height: Hauteur de l’orifice
Width : Largeur de l’orifice
Invert : Altitude de l’orifice

Position suivant 
l’axe X de 
l’orifice

Paramètres en cas ou 
l’orifice devient 
comme un déversoir

Type de l’orifice :
Sluice (à crête épaisse)
Radial (à crête arrondie)

Paramètres 
Hydrauliques 
de l’orifice

Modélisation des déversoirs avec orifices



Débit et conditions aux limites
Dans la fenêtre principale, cliquez sur le bouton Steady Flow Data 

Indiquées d’abord Number of Profiles, puis indiquez le débit 
du tronçon, cliquez ensuite sur Reach Boundary conditions pour
introduire les conditions aux limites  

Modélisation des déversoirs avec orifices



Dans le menu Options, allez à Gates Opengings pour indiquer 
Le nombre d’orifice ouverts et les hauteurs ouvertes

# Open: Nombre des orifices ouverts
Open Ht: La hauteur ouverte de l’orifice

Lancer la simulation comme dans le cas précédent 
et visualiser les résultats

Modélisation des déversoirs avec orifices



On définit le projet et la géométrie des sections de la même manière

Modélisation des ponts

Géométrie et paramètres du déversoir 

Sélectionner Edit / Geometric Data 

Jonctions
Géométrie des sections

Ponts et caniveaux
Structure frontale
Structure latérale

Bassin de stockage
Connexion entre Bassins

Pompes hydrauliques

Schéma du tronçon de la rivière  



Cliquez sur le bouton Ponts et Caniveaux. 

Piers
Piédroit 

Aller dans Option / Add an Inline Structure pour définir l’emplacement 
du pont, puis entrer le numéro de la structure

Ponts

Approches de 
modélisation 

Caniveaux

Modélisation des ponts



Cliquez sur le bouton Deck/Roadway. 

Max. Allowable Submergence: rapport d’immersion maximale autorisée qui peut 
intervenir lors des calculs du débit de déversoir sur le tablier du pont. 
Min. Weir Flow El: l'altitude minimale à laquelle le débit du déversoir. commence. 
Lorsque l'altitude de la ligne d'énergie en amont dépasse cette élévation, le programme 
va commencer à calculer le débit du déversoir. Si ce champ est laissé vide, la valeur 
par défaut est l'altitude la plus faible.

Les coordonnées dans 
le plan X-Y du pont en anal

et en amont

Type de déversoir

Modélisation des ponts



Cliquez sur le bouton Pier pour rajouter des pieds. 

Copy Up to Down: reproduire les données de l’amont vers l’aval

Les dimensions des débris 
attachées au pied du pont

Largeurs du pied 
en fonction de 
l’élévation à

l’amont et à l’aval 

Modélisation des ponts

Positions du pied à
l’amont et à l’aval



Cliquez sur le bouton Sloping Abutment pour rajouter des piédroit . 

Copy Up to Down: reproduire les données de l’amont vers l’aval

Modélisation des ponts



Cliquez sur le bouton Bridge Modeling Approach pour choisir la méthode 
de simulation. 

Modélisation des ponts

Lancer la simulation comme dans les cas précédents 
et visualiser les résultats


